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QUANTUM MISSION: EXOPLANET Z2ETA-Z7

= Ao 2147. La Agencia de Inteligencia Cientifica Terrestre
(AICT) ha detectado actividad inusual en el exoplaneta
Zeta-7. Se sospecha que la corporacion BlackNova esta
desarrollando materiales avanzados con aplicaciones
desconocidas. Como parte del equipo de cientificos-
espias de la AICT, tu mision es analizar las sustancias y
estructuras quimicas encontradas en la base secreta de
BlackNova. Deberas aplicar tus conocimientos sobre
numeros cuanticos, propiedades periddicas y enlaces

quimicos y evitar que esta tecnologia caiga en manos equivocadas. jBuena suerte, agente!

1. [1p] s Identificacion de los Elementos del Laboratorio BlackNova.

En una peligrosa incursion en las instalaciones
subterraneas de BlackNova, logras obtener muestras de
cuatro elementos esenciales, encriptados con las claves
A, B, C y D. Sabes que todos pertenecen al mismo
periodo, que no son metales de transicion y se
distinguen por tener 1, 3, 5y 7 electrones de valencia
respectivamente. La correcta identificacion de sus
propiedades es vital para comprender los experimentos
secretos desarrollados en la base. Responde a las

siguientes preguntas:

a) ¢Qué elemento tendrad mayor energia de ionizacion?
b) ¢Cual tendra mayor caracter metalico?

c) ¢Menor afinidad electronica?

d) ¢Cual sera la formula cuando se combinen Ay D?
e) ¢Cual sera la formula cuando se combine By D?

2. [1p] s# Puntos de Ebullicién en la Atmésfera de Zeta-7.
Mientras realizas un analisis de la atmdsfera de Zeta-7, tu equipo detecta compuestos gaseosos
inusuales que desafian las expectativas. Para
evaluar las propiedades termodinamicas de estos
gases y prever su comportamiento en el entorno
del exoplaneta, elige de cada uno de los
siguientes pares la sustancia con mayor punto
de ebullicion, justificando tu eleccion:.

a) HF o HCI
b) CH4 0 CzHe




3. [1p] s Analisis Molecular de Sustancias Clave

Dentro de los reactores experimentales de
BlackNova se han identificado compuestos de alto
riesgo. Uno de ellos: el HCN ha despertado
especial interés por sus propiedades y posibles
aplicaciones (0 amenazas) en la tecnologia de la
base. Realiza el diagrama de Lewis de esa
molécula con un estudio completo.

4. [1,5p] s Geometria y Polaridad del CHCI

En uno de los compartimentos de refrigeracion de
la base, se ha detectado un compuesto que, a
primera vista, parece inofensivo pero oculta
propiedades que podrian alterar el sistema de
control climatico. Se trata del CHCI5. Investiga y
determina su Lewis, geometria molecular y la
polaridad de esta sustancia. Tu anélisis sera clave
para comprender su rol en el mecanismo de
enfriamiento y, por ende, en la estabilidad de la
estacion.

Dato: considera la electronegatividad del C e H iguales.

5. [1p] s® Fuerzas de Enlace en los Materiales de la Base

La tecnologia de BlackNova se sustenta en una
diversa gama de materiales, cada uno unido por
fuerzas y enlaces especificos que determinan su
estabilidad y funcionalidad. Para evaluar la
manipulacion y el posible sabotaje de estos
materiales, indica cual es el tipo de enlace
quimico o las fuerzas de atraccion que deben
romperse (o0 debilitarse) en cada uno de los
siguientes procesos:

a) Fundir cloruro de sodio.

b) Vaporizar agua.

c¢) Fundir hierro.

d) Evaporar nitrogeno liquido.

e) Fundir I, soélido.

f) Evaporar cloruro de hidrogeno liquido.

6. [0,8p] & Comparacién de Tamaiios Atomicos

Utilizando sofisticados analisis espectroscopicos realizados en érbita, se han detectado las huellas
atémicas de cuatro especies en la atmdsfera de Zeta-7: Be?, Li*, N* y F-. Ordena estos atomos de
mayor a menor radio atémico, justificando el orden.



7. [0,7p] s Descifrando Configuraciones Electronicas

Mientras exploras los registros encriptados de BlackNova, encuentras datos
cruciales que revelan las configuraciones electronicas de ciertos elementos
estratégicos. Utilizando tus conocimientos avanzados, identifica el elemento
correspondiente para cada uno de los siguientes casos:

a) Aquel elemento con mayor energia de ionizacion del grupo 15.
b) Aquel elemento menos metélico del grupo 2.

C) Halégeno de radio mas pequefio.

d) Menos electronegativo del periodo 4.

8. [1p] s# Analisis de Temperaturas de Ebullicion

Los informes de laboratorio indican que, a pesar de tener masas molares practicamente idénticas,
dos compuestos presentan notables diferencias en sus temperaturas de ebullicion:

el Br, hierve a 59 °C, mientras que el ICl lo hace a 97 °C.
Explica detalladamente las razones de esta discrepancia.

9. [1p] s Clasificacion de Materiales en la Base

Dentro de la base, se ha realizado un inventario de materiales con propiedades disimiles, cruciales
para las aplicaciones tecnologicas de BlackNova. Se te proporciona una tabla sobre algunas
sustancias. Completa la tabla incorporando tus conocimientos sobre tipos de enlace, estructura
molecular, polaridad, fuerzas intermoleculares, solubilidad en agua y conductividad eléctrica.

Cr NH3 CSZ KF

Tipo de enlace entre sus atomos

Estructura: (Moléculas o cristal/red)

Si es molécula... (polar o apolar)

Fuerzas intermoleculares (si posee
indicar cual o cuales)

¢Soluble en agua? (Si/No)

iconductor electricidad? Solo disuelto

10. [1p] s Configuraciones Imposibles

Al acceder a los archivos encriptados de la base,
encuentras varias configuraciones electronicas que
parecen haber sido alteradas o registradas
incorrectamente. Algunos de estos esquemas no se
corresponden con los principios fundamentales de la
quimica atomica. Indica cuales de las siguientes
configuraciones son imposibles en estado
fundamental y justifica detalladamente el motivo en
es0S Casos.

a) 1s? 2s22p*

b) [Ar] 3s?

c) 1s%3p’

d) 1s?2s2 2p® 3s2 3p™



ESQUEMA DE APOYO POR SI LO NECESITAS.




